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1. Ειςαγωγή 

Τα μεςογειακά εποχικά λιμνία είναι, εξ οριςμοφ, υδροβιότοποι που  παρουςιάηουν μία 

εποχιακι υδρολογικι περίοδο. Οι οικοςυςτθμικζσ λειτουργίεσ και, ςυνεπϊσ, οι οργανιςμοί 

που διαβιοφν ςε αυτά εξαρτϊνται ιςχυρά από το υδρολογικό κακεςτϊσ. Τα χαρακτθριςτικά 

είδθ χλωρίδασ και πανίδασ είναι εξαιρετικά εξειδικευμζνα και ευάλωτα ςτισ μεταβολζσ τθσ 

υδρολογίασ.  

Στθν περιοχι του ζργου περιλαμβάνεται το Εκνικό Ράρκο τθσ Οίτθσ, το οποίο επεκτείνεται 

ςε υψόμετρα από 400-2.116 μζτρα και περιλαμβάνει τισ ψθλότερεσ κορυφζσ του ορεινοφ 

όγκου, εκτόσ από τθν ψθλότερθ, τον Ρφργο, ςτα 2.152 μζτρα.  

Το μθτρικό πζτρωμα του μεγαλφτερου μζρουσ τθσ περιοχισ είναι αςβεςτόλικοσ, αλλά 

υπάρχουν και μεγάλεσ εκτάςεισ με φλφςχθ. Υπάρχουν επίςθσ πολλοί καρςτικοί ςχθματιςμοί 

μεγάλθσ αιςκθτικισ αξίασ.  

Ζνα ςθμαντικό χαρακτθριςτικό τθσ Οίτθσ είναι ο μεγάλοσ αρικμόσ χειμάρρων, κυρίωσ ςτθ 

βόρεια πλευρά, οι οποίοι καταλιγουν ςτον ποταμό Σπερχειό και τροφοδοτοφν με νερό τθν 

περιοχι. 

Στθν περιοχι του ζργου περιλαμβάνεται και το Δθμόςιο Δαςικό Σφμπλεγμα του όρουσ 

Καλλίδρομο, Natura 2000 «ΟΟΣ ΚΑΛΛΙΔΟΜΟ». Θ περιοχι εκτείνεται ςε υψόμετρο από 

43-1.393 μζτρα και περιλαμβάνει το δυτικό τμιμα του Καλλιδρόμου και όλεσ τισ ψθλζσ 

κορυφζσ.  

Το μθτρικό πζτρωμα μεγάλου μζρουσ τθσ περιοχισ είναι αςβεςτόλικοσ, αλλά υπάρχουν 

επίςθσ μεγάλεσ εκτάςεισ φλφςχθ. Ξθρά και υγρά ορεινά λιβάδια αναπτφςςονται ςτα δαςικά 

ανοίγματα, ςε υψόμετρα 970-1.100 μζτρων, ςε αςβεςτόλικο και φλφςχθ.  

Θ περιοχι περιλαμβάνει αρκετά υδατορεφματα που είναι παραπόταμοι του ποταμοφ 

Σπερχειοφ.  

Για τθν εκπόνθςθ μιασ ποςοτικισ εκτίμθςθσ των υδρολογικϊν λειτουργιϊν και τθν 

ταυτοποίθςθ των πικανϊν άμεςων ι ζμμεςων τροποποιιςεων απαιτείται ςυνεχισ 

παρακολοφκθςθ των ςυνιςτωςϊν του κφκλου του νεροφ και των επιδράςεων τουσ ςτισ 

εποχιακζσ και διαχρονικζσ μεταβολζσ τθσ ςτάκμθσ του νεροφ του λιμνίου.  

Επιπροςκζτωσ, τα βιολογικά φαινόμενα των λιμνίων εξαρτϊνται ιςχυρά από τθν υδρικι 

κατάςταςθ και τθ γεωχθμεία του ιηιματοσ, τθ χθμεία του νεροφ και τισ αλλθλεπιδράςεισ 

τουσ. Επίςθσ, ελζγχονται από τουσ κφκλουσ πλθμμφρασ/ξθραςίασ μζςω πικανϊν 

οξειδοαναγωγικϊν αλλαγϊν ςτο ζδαφοσ. 

Θ Δράςθ A.2 του Ζργου Διατήρηςη Δαςών και Δαςικών Ανοιγμάτων Προτεραιότητασ ςτον 

Εθνικό Δρυμό Οίτησ και ςτο Όροσ Καλλίδρομο τησ τερεάσ Ελλάδασ, LIFE11 NAT/GR/1014 

- “ForOpenForests” περιλαμβάνει τθ ςυςτθματικι μελζτθ των γεωλογικϊν και 

υδρογεωλογικϊν χαρακτθριςτικϊν των εποχικϊν λιμνίων ςτο όροσ Οίτθ (Λειβαδιζσ, 

Γρεβενό, Λοφκα και βόρεια τθσ Τράπεηασ) και ςτο όροσ Καλλίδρομο (Νευρόπολθ, ανατολικά 

τθσ Νευρόπολθσ και Σουβάλα) προκειμζνου να περιγραφεί θ επιφανειακι μικρο-
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γεωμορφολογία, θ υπόγεια γεωλογικι ςφνκεςθ, οι υδρολογικζσ ςυνκικεσ και θ γεωχθμεία 

των λιμνίων. Θα διερευνθκοφν οι ςυνιςτϊςεσ του κφκλου νεροφ των λιμνίων (θ γεωλογία 

και γεωμορφολογία τθσ περιοχισ λεκάνθσ απορροισ, θ βροχόπτωςθ και θ 

εξατμιςοδιαπνοι, οι ςχζςεισ με τα υπόγεια νερά). κα περιγραφοφν οι αλλθλεπιδράςεισ του 

κφκλου νεροφ με το τοπίο και τθ γεωλογικι βάςθ, κα προςδιοριςτοφν οι περιοχζσ 

διάβρωςθσ και απόκεςθσ ςτθ λεκάνθ απορροισ και κα ποςοτικοποιθκοφν οι διαχρονικζσ 

μεταβολζσ.  

Κατά τθ διάρκεια του πρϊτου ζτουσ του προγράμματοσ, είχε προβλεφκεί θ υλοποίθςθ μιασ 

πλιρουσ βαςικισ μελζτθσ. Θα ακολουκιςει παρακολοφκθςθ του υδρολογικοφ κφκλου ςτο 

δεφτερο ζτοσ και, αν αποδειχκεί από τισ τοπικζσ ςυνκικεσ ότι είναι πρωτεφουςασ 

ςθμαςίασ, παρακολοφκθςθ τθσ ποιότθτασ νεροφ και ιηιματοσ. 

Θ μελζτθ περιλαμβάνει:  

8. Τα γεωλογικά και γεωμορφολογικά χαρακτθριςτικά τθσ λεκάνθσ απορροισ των λιμνίων.  

9. Γεωφυςικζσ ζρευνεσ με τομογραφία θλεκτρικισ αντίςταςθσ, ϊςτε να  προςδιοριςτοφν 

οι γεωλογικζσ και υδρογεωλογικζσ ςυνκικεσ (γεωφυςικι ςτρωματογραφία, υπο-

επιφανειακό ανάγλυφο, ταυτοποίθςθ του υδρογεωλογικοφ κακεςτϊτοσ κλπ.). 

10. Βακυμετρία των λεκανϊν και τοπογραφία των γφρω περιοχϊν και μζτρθςθ τθσ ςτάκμθσ 

των επιφανειακϊν υδάτων. 

11. Κλιματολογικά δεδομζνα 

12. Εκτιμιςεισ ποιότθτασ του νεροφ που περιλαμβάνουν δειγματολθψίεσ για: 

α) κρεπτικά ςυςτατικά (ολικόσ φϊςφοροσ, ολικόσ διαλυμζνοσ φϊςφοροσ, άλατα 

φωςφόρου, ολικό άηωτο, ολικό διαλυμζνο άηωτο, νιτρικά, νιτρϊδθ και αμμωνία),  

β) χθμικι ταυτοποίθςθ με μετριςεισ των ιόντων των κφριων ςτοιχείων *μαγνιςιο, 

αςβζςτιο, νάτριο, διττανκρακικά, κειικά+, αλλά και μετριςεισ περιεκτικότθτασ ςε 

ιχνοςτοιχεία *αρςενικό, χρϊμιο, βόριο, νικζλιο, ςτρόντιο, μόλυβδοσ, ψευδάργυροσ, 

χαλκόσ, ςίδθροσ+,  

γ) επί τόπου μετριςεισ των φυςικϊν παραμζτρων που περιλαμβάνουν pH, Eh, 

θλεκτρικι αγωγιμότθτα, κερμοκραςία, Ολικά Διαλυμζνα Άλατα *TDS+, Διαλυμζνο 

Οξυγόνο με ειδικό εξοπλιςμό,  

δ) μετριςεισ βιογεωχθμικϊν παραμζτρων που περιλαμβάνουν Χθμικά Απαιτοφμενο 

Οξυγόνο [COD], Βιοχθμικά Απαιτοφμενο Οξυγόνο *BOD+, Ολικό Οργανικό Άνκρακα 

*TOC+ ςε ξθρζσ και υγρζσ περιόδουσ.  

 

13. Εκτίμθςθ εδαφικών ιηθμάτων που περιλαμβάνει:  

i) καταγραφι των ρυκμϊν κακίηθςθσ και επαναιϊρθςθσ, του περιεχομζνου ςιδιρου, 

πυριτίου, αργιλίου, φωςφόρου, νατρίου, καλίου ςε επιφανειακά ιηιματα και 

αιωροφμενα ςωματίδια,  

ii) περιεκτικότθτα του εδάφουσ ςε διαλυτά και αδιάλυτα ορυκτά *εβαποριτικά άλατα 

όπωσ γφψοσ, τεναρντίτθσ, τρόνα, εψομίτθσ, υδρομαγνθςίτθσ+ με χριςθ 
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Φαςματοςκοπίασ Ρερίκλαςθσ Ακτίνων Χ *XRD+, Θλεκτρονικισ Μικροςκοπίασ Σάρωςθσ 

*SEM+ και θλεκτρονικισ μικροανάλυςθσ,  

iii) περιεκτικότθτα ςε οργανικό υλικό και διαφορετικά ιηθματογενι κλάςματα με 

πιςτοποιθμζνο εξοπλιςμό. 

 

Θ παροφςα ζκκεςθ προόδου αναφζρεται ςτα ςθμεία 5 και  6. 

 

2. Εργαςίεσ υπαίθρου - υλλογή δειγμάτων 

Οι εργαςίεσ υπαίκρου περιλαμβάνουν γεωλογικζσ και γεωπεριβαλλοντικζσ παρατθριςεισ 

πεδίου, ςυλλογι δειγμάτων υδάτων και ιλφοσ πυκμζνα από τα λίμνια Οίτθσ και 

Καλλίδρομου κακϊσ και επιτόπια μζτρθςθ ευμετάβλθτων φυςικοχθμικϊν παραμζτρων.  

Οι εργαςίεσ υπαίκρου και θ ςυλλογι δειγμάτων υδάτων και ιλφοσ πυκμζνα από τα υπό 

μελζτθ λίμνια ζλαβε χϊρα ςε δυο μζχρι ςιμερα, φάςεισ, Φκινόπωρο 2012 και Άνοιξθ 2013.  

Στισ εικόνεσ τθσ ςειράσ Ι του παραρτιματοσ Ι, παρατίκενται φωτογραφίεσ με 

χαρακτθριςτικά ςτιγμιότυπα από τισ εργαςίεσ υπαίκρου ςτθν Οίτθ και Καλλίδρομο. 

 

2.1. 1θ φάςθ εργαςιών υπαίκρου 

Θ 1θ φάςθ δειγματολθψιϊν ζλαβε χϊρα ςτισ περιοχζσ Καλλίδρομου και Οίτθσ το Νοζμβριο 

του 2012.  

Συλλζχκθκαν δϊδεκα [12] δείγματα ιλφοσ πυκμζνα, επτά [7] από κζςεισ ςτο όροσ Οίτθ και 

πζντε [5] από κζςεισ ςτο όροσ Καλλίδρομο. Τα δείγματα ςυλλζχκθκαν από τα περικϊρια και 

το εςωτερικό των λιμνίων.  

Συλλζχκθκαν επίςθσ, τζςςερα [4] δείγματα φδατοσ από τα λίμνια, δφο από κζςεισ ςτο όροσ 

Οίτθ και δφο από κζςεισ ςτο όροσ Καλλίδρομο.  

Στον πίνακα 1 παρατίκενται οι κζςεισ, ο κωδικόσ και το είδοσ των δειγμάτων που 

ςυλλζχκθκαν  κατά τθν 1θ φάςθ δειγματολθψιϊν. 

 

2.2. 2θ φάςθ εργαςιών υπαίκρου 

Θ δεφτερθ φάςθ δειγματολθψιϊν ζλαβε χϊρα ςτισ περιοχζσ Καλλίδρομου και Οίτθσ τον 

Απρίλιο του 2013. Συλλζχκθκαν οκτϊ *8+ δείγματα ιλφοσ πυκμζνα, τζςςερα *4+ από κζςεισ 

ςτο όροσ Οίτθ και τζςςερα *4+ από κζςεισ ςτο όροσ Καλλίδρομο.  

Συλλζχκθκαν επίςθσ επτά *7+ δείγματα φδατοσ από τα λίμνια, πζντε *5+ από κζςεισ ςτο όροσ 

Οίτθ και δφο *2+ από κζςεισ ςτο όροσ Καλλίδρομο.  

Στον πίνακα 2 παρατίκενται οι κζςεισ, ο κωδικόσ και το είδοσ του δείγματοσ κατά τθ 2θ  

φάςθ δειγματολθψιϊν. 
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Πίνακασ 1. Θζςεισ ςυλλογισ δειγμάτων κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

Περιοχι Θζςθ Δείγματα 
ιλφοσ πυκμζνα 

Δείγματα  

φδατοσ 

Οίτθ Λιβαδιζσ LI-O-1 

LI-O-2 

LI-O-3 

LI-O-2W 

Λοφκα LI-O-7 

LI-O-8 

LI-O-7W 

Λοφκα-Λιβαδιζσ 
(Ηαπάντι) 

LI-O-5* 

LI-0-6 

 

Καλλίδρομο Νευρόπολισ LI-KAL-1 

LI-KAL-2 

LI-KAL-1W 

 

Μουροφηοσ LI-KAL-3 

LI-KAL-4** 

 

Σουβάλα LI-KAL-5 

LI-KAL-6 

LI-KAL-6W 

 

*Δείγμα εδάφουσ πλθςίον του λιμνίου 

**Ρζτρωμα υποβάκρου λιμνίων ςτθν περιοχι Μουροφηοσ  (δολομίτθσ) 

 

 

Πίνακασ 2. Θζςεισ ςυλλογισ δειγμάτων κατά τθν δεφτερθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

Περιοχι Θζςθ Δείγματα 
ιλφοσ πυκμζνα 

Δείγματα  

φδατοσ 

Οίτθ Λιβαδιζσ OIT-1301s 

 

OIT-1301w 

OIT-1304w* 

Γρεβενό OIT-1302s OIT-1302w 

Λοφκα OIT-1305s OIT-1305w 

Αλφκαινα OIT-1303s OIT-1303w 

Καλλίδρομο Νευρόπολισ KAL-1301s KAL-1301w 

Μουροφηοσ KAL-1302s (βάκοσ 
15cm) 

KAL-1303s 

 

Σουβάλα KAL-1304s KAL-1304w 

*Νερό πθγισ Καλογζρου 
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3. ΑΝΑΛΤΣΙΚΕ ΜΕΘΟΔΟΙ 

3.1. Προετοιμαςία δειγμάτων για αναλφςεισ 

3.1.1. Δείγματα υδάτων 

Θ μζτρθςθ ευμετάβλθτων φυςικοχθμικϊν παραμζτρων (pH, Eh, θλεκτρικι αγωγιμότθτα, 

κερμοκραςία, Ολικά Διαλυμζνα Άλατα *TDS+, Διαλυμζνο Οξυγόνο), ζγιναν ςτο πεδίο με τθ 

χριςθ ψθφιακοφ πολυμζτρου  (CONSORT). 

Στα δείγματα υδάτων, αφοφ ζγινε διικθςθ χωρίςτθκαν ςε δφο κλάςματα, ζνα για 

αναλφςεισ των ανιόντων και ζνα για αναλφςεισ κατιόντων.  

Στο δεφτερο ζγινε οξίνιςθ με H2NO3 ςε pH =2. Και τα δφο κλάςματα τοποκετικθκαν ςε 

καλάμουσ ςυντιρθςθσ,  ςε κερμοκραςία 4οC. 

 

3.1.2. Δείγματα ιλφοσ πυκμζνα και εδάφουσ 

Στα δείγματα ιλφοσ πυκμζνα και εδάφουσ ζγινε αεροξιρανςθ και ακολοφκθςε 

αποςβόλωςθ και ομογενοποίθςθ.  

Με τθ μζκοδο των τεταρτθμορίων ελιφκθςαν αντιπροςωπευτικά κλάςματα για  

κοκκομετρικζσ ορυκτολογικζσ και χθμικζσ αναλφςεισ. 
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3.2. Αναλυτικζσ μζκοδοι 

3.2.1. Χθμικζσ αναλφςεισ δειγμάτων υδάτων 

Οι χθμικζσ αναλφςεισ, για τα ανιόντα, πραγματοποιικθκαν με τθ μζκοδο 

φααματοφωτομετρίασ με τθ χριςθ τθσ ςυςκευισ HACH DR/4000. ςτο Εργαςτιριο 

Οικονομικισ Γεωλογίασ και Γεωχθμείασ του Ρανεπιςτθμίου Ακθνϊν.  

Στον πίνακα 3 παρατίκενται τα ςτοιχεία που μετρικθκαν και τα όρια ανιχνευςιμότθτασ τθσ 

μεκόδου. 

Οι χθμικζσ αναλφςεισ, για τα κατιόντα, πραγματοποιικθκαν με τθ μζκοδο ICP Mass 

Spectroscopy, ςτα πιςτοποιθμζνα εργαςτιρια ACME Labs του Καναδά.  

Στον πίνακα 4 παρατίκενται τα κατιόντα που μετρικθκαν και τα όρια ανιχνευςιμότθτασ τθσ 

μεκόδου. 

 

Πίνακασ 3. Κατάλογοσ των ανιόντων κ.α. που αναλφκθκαν και των αντίςτοιχων ορίων 

ανιχνευςιμότθτασ ςτα δείγματα υδάτων 

 

 

 

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

Πριο 
ανιχνευςι-

μότθτασ 

NO2 ppm 0.003 

NO3
-
 ppm 0.050 

PO4
3-

 ppm 0.05 

Cl
-
 ppm 2 

HCO3
-
 ppm 5 

COD  ppm 2 

TOC ppm 0.5  

SO4
2-

 ppm 3 
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Πίνακασ 4. Κατάλογοσ των κατιόντων που αναλφκθκαν και των αντίςτοιχων ορίων 

ανιχνευςιμότθτασ ςτα δείγματα υδάτων 

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

Πριο 
ανιχνευςι-

μότθτασ  

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

Πριο 
ανιχνευςι-

μότθτασ  

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

Πριο 
ανιχνευςι-

μότθτασ 

Ag ppb 0.05  Ge ppb 0.05  Rh ppb 0.01 

Al ppb 1  Hf ppb 0.02  Ru ppb 0.05 

As ppb 0.5  Hg ppb 0.1  S ppm 1 

Au ppb 0.05  Ho ppb 0.01  Sb ppb 0.05 

B ppb 5  In ppb 0.01  Sc ppb 1 

Ba ppb 0.05  K ppm 0.05  Se ppb 0.5 

Be ppb 0.05  La ppb 0.01  Si ppb 40 

Bi ppb 0.05  Li ppb 0.1  Sm ppb 0.02 

Br ppb 5  Lu ppb 0.01  Sn ppb 0.05 

Ca ppm 0.05  Mg ppm 0.05  Sr ppb 0.01 

Cd ppb 0.05  Mn ppb 0.05  Ta ppb 0.02 

Ce ppb 0.01  Mo ppb 0.1  Tb ppb 0.01 

Cl ppm 1  Na ppm 0.05  Te ppb 0.05 

Co ppb 0.02  Nb ppb 0.01  Th ppb 0.05 

Cr ppb 0.5  Nd ppb 0.01  Ti ppb 10 

Cs ppb 0.01  Ni ppb 0.2  Tl ppb 0.01 

Cu ppb 0.1  P ppb 10  Tm ppb 0.01 

Dy ppb 0.01  Pb ppb 0.1  U ppb 0.02 

Er ppb 0.01  Pd ppb 0.2  V ppb 0.2 

Eu ppb 0.01  Pr ppb 0.01  W ppb 0.02 

Fe ppb 10  Pt ppb 0.01  Y ppb 0.01 

Ga ppb 0.05  Rb ppb 0.01  Yb ppb 0.01 

Gd ppb 0.01  Re ppb 0.01  Zn ppb 0.5 

        Zr ppb 0.02 
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4.2.2. Δείγματα ιλφοσ πυκμζνα και εδάφουσ 

4.2.2a. Κοκκομετρικζσ μετριςεισ δειγμάτων ιλφοσ 

Οι μετριςεισ τθσ κοκκομετρίασ των δειγμάτων ιλφοσ ζγιναν με τθ μζκοδο τθσ ξθρισ 

κοςκίνιςθσ ςτα Εργαςτιρια του Τμιματοσ Γεωλογίασ και Γεωπεριβάλλοντοσ του ΕΚΡΑ. 

Ακολουκικθκε θ μεκοδολογία του Folk (1974). Αρχικά, διαχωρίςτθκε το κλάςμα >63μm 

(άμμοσ-ψθφίδεσ) από το κλάςμα <63μm (ιλφσ-άργιλοσ), με τθ χριςθ του κόςκινου 

διαμζτρου 63μm. Το υλικό που ζμεινε ςτο κόςκινο, ξθράνκθκε ςε κερμοκραςία 50οC και 

ζπειτα μπικε ςε κόςκινα με διαμζτρουσ οπϊν 63mm, 31,5mm, 16mm, 8mm, 4mm, 2mm, 

1mm, 500μm, 250μm, 125μm, 63μm και <63μm (τάςι), τα οποία ιταν τοποκετθμζνα ςε 

δονοφμενθ τράπεηα, με φκίνουςα ςειρά. Το ίηθμα τοποκετείτο ςτα κόςκινα και δονοφταν 

για 20 περίπου λεπτά. Μετά τθ δόνθςθ, ακολουκοφςε ηφγιςθ του ιηιματοσ που 

κατακρατικθκε ςτο κάκε κόςκινο.  

 

4.2.2b. Ορυκτολογικζσ αναλφςεισ δειγμάτων ιλφοσ 

Οι ορυκτολογικζσ αναλφςεισ των δειγμάτων ιλφοσ πραγματοποιικθκαν ςε ολικό δείγμα, 

κακϊσ και ςε κλάςματα με κοκκομετρία >63μm και <63μm, με τθ μζκοδο τθσ 

περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ ςτα Εργαςτιρια του Τμιματοσ Γεωλογίασ και 

Γεωπεριβάλλοντοσ του ΕΚΡΑ. Το περικλαςίμετρο που χρθςιμοποιικθκε ιταν τφπου 

SIEMENS D5005, με τάςθ ρεφματοσ ςτθ λυχνία κατά τθ μζτρθςθ 40KV και ζνταςθ 40mA. 

Ο κατάλογοσ των ςυντομογραφιϊν που χρθςιμοποιοφνται ςτα αποτελζςματα των 

ορυκτολογικϊν προςδιοριςμϊν παρατίκεται ςτον πίνακα 5. 

Πίνακασ 5. Κατάλογοσ των ςυντομογραφιϊν που χρθςιμοποιοφνται ςτα αποτελζςματα των 

ορυκτολογικϊν προςδιοριςμϊν. 

Κατάλογοσ ςυντομογραφιών 

Χαλαζίασ-Quartz Qtz 

Αλβίτησ-Albite Ab 

Δολομιτησ-Dolomite Dol 

Ιλλίτησ-Illite Ill 

Σηπιόλιθοσ-Sepiolite Sep 

Ορθόκλαςτο-K-feldspar Kfs 

Μοντμοριλλονιτησ-Smectite Sme 

Κλινοχλωρο-Clinochlore Chl 

Τάλκησ-Talc Tlc 

Γιββςίτησ-Gibbsite Gbs 

Μοςχοβίτθσ-Muscovite Ms 

Κφριο ορυκτό MJ 

Δευτερεφον Ορυκτό MD 

Επουςιώδεσ Ορυκτό TR 
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4.2.2c. Χθμικζσ αναλφςεισ δειγμάτων ιλφοσ 

Για τισ χθμικζσ αναλφςεισ, για κφρια τα ςτοιχεία, ζγινε ςφντθξθ 0.2g δείγματοσ με 

τετραβορικό λίκιο. Ακολοφκθςε όξινθ προςβολι για τθ διάλυςθ του ςυντθγμζνου υλικοφ. 

Οι περιεκτικότθτεσ των ςτοιχείων ςτο διάλυμα προςδιορίςτθκαν με τθ μζκοδο ICP- Atomic 

Emission Spectroscopy. 

Πςον αφορά τισ χθμικζσ αναλφςεισ για τα ιχνοςτοιχεία, τα μζταλλα αναλφκθκαν κατόπιν 

διαλυτοποίθςθσ του δείγματοσ με βαςιλικό νερό εν κερμϊ. Για τα υπόλοιπα ιχνοςτοιχεία 

ζγινε πρϊτα ςφντθξθ με τετραβορικό λίκιο και μετά διαλυτοποίθςθ με όξινθ προςβολι. 

Κατόπιν, οι περιεκτικότθτεσ των ςτοιχείων ςτο διάλυμα προςδιορίςτθκαν με τθ μζκοδο ICP-

Atomic Emission Spectroscopy.  

Θ απϊλεια πφρωςθσ προςδιορίςτθκε με κζρμανςθ του δείγματοσ ςτουσ 1000οC. 

Ο ολικόσ άνκρακασ *C] και το ολικό κείο *S] προςδιορίςτθκαν με τθ χριςθ τθσ ςυςκευισ 

LECO. 

Στον πίνακα 6 παρατίκενται τα ςτοιχεία που μετρικθκαν και τα όρια ανιχνευςιμότθτασ των 

αναλυτικϊν μεκόδων. 
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Πίνακασ 6. Κατάλογοσ των ςτοιχείων που αναλφκθκαν και των αντίςτοιχων ορίων 

ανιχνευςιμότθτασ ςτα δείγματα ιλφοσ πυκμζνα των λιμνίων 

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

Πριο 
ανιχνευςι-
μότθτασ  

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

Πριο 
ανιχνευςι-
μότθτασ  

Στοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

Πριο 
ανιχνευςι-
μότθτασ 

SiO2 % 0.01  Ag ppm 0.1  Nb ppm 0.1 

Al2O3 % 0.01  As ppm 0.5  Nd ppm 0.3 

Fe2O3 % 0.04  Au ppm 0.5  Ni ppm 0.1 

MgO % 0.01  Ba ppm 1  Pb ppm 0.1 

CaO % 0.01  Be ppm 1  Pr ppm 0.02 

Na2O % 0.01  Bi ppm 0.1  Rb ppm 0.1 

K2O % 0.01  Cd ppm 0.1  Sb ppm 0.1 

TiO2 % 0.01  Ce ppm 0.1  Se ppm 0.5 

P2O5 % 0.01  Co ppm 0.2  Sm ppm 0.05 

MnO % 0.01  Cs ppm 0.1  Sn ppm 1 

Cr2O3 % 0.002  Cu ppm 0.1  Sr ppm 0.5 

LOI % -5.1  Dy ppm 0.05  Ta ppm 0.1 

    Er ppm 0.03  Tb ppm 0.01 

TOT/C % 0.02  Eu ppm 0.02  Th ppm 0.2 

TOT/S % 0.02  Ga ppm 0.5  Tl ppm 0.1 

    Gd ppm 0.05  Tm ppm 0.01 

Ni ppm 20  Hf ppm 0.1  U ppm 0.1 

Sc ppm 1  Hg ppm 0.01  V ppm 8 

    Ho ppm 0.02  W ppm 0.5 

    La ppm 0.1  Y ppm 0.1 

    Lu ppm 0.01  Yb ppm 0.05 

    Mo ppm 0.1  Zn ppm 1 

        Zr ppm 0.1 
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5. Αποτελζςματα 

5.1. Δείγματα υδάτων 

Τα αποτελζςματα των χθμικϊν αναλφςεων των δειγμάτων φδατοσ που ςυλλζγθςαν ανά 

φάςθ δειγματολθψιϊν παρατίκενται ςτουσ πίνακεσ 5 και 6.  

Πλα τα δείγματα υδάτων που ςυλλζχκθκαν από λίμνια του όρουσ Οίτθ παρουςιάηονται 

πολφ πτωχά ςε διαλυμζνα ιόντα, ςυγκρινόμενα με υπόγεια νερά. Θ προζλευςθ τουσ 

κεωρείται μετεωρικι. 

Σε δείγματα υδάτων από τα λίμνια Σουβάλα και Νευρόπολθ του όρουσ Καλλίδρομου, 

παρατθρικθκε ςθμαντικι διακφμανςθ ςτθν περιεκτικότθτα ςε οριςμζνα κφρια ςτοιχεία και 

ιχνοςτοιχεία μεταξφ υγρισ και ξθρισ περιόδου δειγματολθψίασ. 

 

Πίνακασ 7. Αποτελζςματα χθμικϊν αναλφςεων για τα ανιόντα κι άλλεσ φυςικοχθμικζσ 

παραμζτρουσ των υδάτων που ςυλλζγθςαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ 

δειγματολθψιϊν  

Παράμετροσ Μονάδα 
μζτρθςθσ 

LI-KAL-6 LI-O-7 LI-O-2 LI-KAL-1 

Σ °C 14.3 11.9 12.1 13.8 

pH  7.1 7.1 7.0 7.0 

Eh mV -16 -16 -11 -11 

NO2 ppm <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

NO3
-
 ppm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

PO4
3-

 ppm 0.56 0.53 0.09 0.20 

Cl
-
 ppm 10 <2 <2 6 

HCO3
-
 ppm 195 46 135 132 

TOC ppm 1.1 <0.5 0.9 0.8 

SO4
2-

 ppm 10 <3 8 12 
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Πίνακασ 8. Αποτελζςματα χθμικϊν αναλφςεων για κατιόντα των υδάτων που ςυλλζγθςαν 

κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

τοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

LI-
KAL-6 

LI-O-7 LI-O-2 LI-
KAL-1 

 τοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

LI-
KAL-6 

LI-O-
7 

LI-O-2 LI-
KAL-1 

Ag ppb 0.07 0.07 0.07 0.06  Na ppm 4.38 0.35 2.47 5.66 

Al ppb 110 79 9 10  Nb ppb 0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

As ppb 0.9 <0.5 <0.5 0.6  Nd ppb 0.82 0.13 0.03 0.05 

Au ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05  Ni ppb 4.6 1.1 <0.2 4.9 

B ppb 12 10 <5 12  P ppb 239 226 35 82 

Ba ppb 19.55 3.68 23.3 14.9  Pb ppb 3.2 0.9 0.3 0.4 

Be ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05  Pd ppb <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 

Bi ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05  Pr ppb 0.19 0.04 <0.01 0.01 

Br ppb 17 <5 <5 5  Pt ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Ca ppm 64.08 3.07 39.43 38.14  Rb ppb 2.28 0.33 0.31 0.42 

Cd ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05  Re ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Ce ppb 1.56 0.28 0.07 0.11  Rh ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Cl ppm 9 2 2 5  Ru ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Co ppb 0.17 0.03 <0.02 0.04  S ppm 3 <1 2 4 

Cr ppb 1.9 <0.5 <0.5 0.5  Sb ppb 0.07 0.08 0.06 0.24 

Cs ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01  Sc ppb 1 <1 <1 <1 

Cu ppb 5.2 2.6 0.9 4.6  Se ppb <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Dy ppb 0.09 0.02 <0.01 <0.01  Si ppb 8865 390 2977 2571 

Er ppb 0.04 <0.01 <0.01 <0.01  Sm ppb 0.14 0.03 <0.02 <0.02 

Eu ppb 0.03 <0.01 <0.01 <0.01  Sn ppb 0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Fe ppb 195 59 13 11  Sr ppb 97.32 5.41 48.19 48.3 

Ga ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05  Ta ppb <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Gd ppb 0.15 0.03 <0.01 <0.01  Tb ppb 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 

Ge ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05  Te ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Hf ppb <0.02 <0.02 <0.02 <0.02  Th ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Hg ppb <0.1 <0.1 <0.1 <0.1  Ti ppb <10 <10 <10 <10 

Ho ppb 0.02 <0.01 <0.01 <0.01  Tl ppb 0.03 <0.01 <0.01 <0.01 

In ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01  Tm ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

K ppm 6.91 3.21 0.4 3.78  U ppb 0.13 <0.02 0.09 0.22 

La ppb 0.73 0.15 0.03 0.08  V ppb 4.4 0.3 <0.2 2 

Li ppb 2.5 0.2 1 0.2  W ppb <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Lu ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01  Y ppb 0.49 0.14 0.03 0.05 

Mg ppm 15.02 0.95 2.07 12.36  Yb ppb 0.05 0.02 <0.01 <0.01 

Mn ppb 41.99 1.31 0.36 0.45  Zn ppb 8.6 7.7 4.1 16.7 

Mo ppb <0.1 <0.1 <0.1 0.6  Zr ppb 0.11 0.02 <0.02 <0.02 
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Πίνακασ 9. Αποτελζςματα χθμικϊν αναλφςεων για ανιόντα των υδάτων που ςυλλζγθςαν 

κατά τθν δεφτερθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

Παράμετροσ Μονάδα 
μζτρθςθσ 

OIT1301 OIT1302 OIT1303 OIT1304 OIT1305 KAL1301 KAL1304 

Σ °C 20.0 25.5 21.0 21.5 21.9 19.8 22.9 

pH  7.1 7.1 7.0 7.1 7.1 7.0 7.2 

Eh mV -16 -16 -11 -16 -16 -11 -22 

NO2 ppm <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 

NO3
-
 ppm <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

PO4
3-

 ppm 0.45 0.25 0.95 0.15 0.35 0.30 0.40 

Cl
-
 ppm <2 <2 <2 <2 3.7 2.1 <2 

HCO3
-
 ppm 46 56 69 134 70 131 260 

TOC ppm <0.5 <0.5 <0.5 0.9 <0.5 0.8 1.3 

SO4
2-

 ppm 8 8 8 5 10 8 12 
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Πίνακασ 10. Αποτελζςματα χθμικϊν αναλφςεων για κατιόντα των υδάτων που ςυλλζγθςαν 

κατά τθν δεφτερθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

τοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

OIT1301 OIT1302 OIT1303 OIT1304 OIT1305 KAL1301 KAL1304 

Ag ppb 0.15 0.18 0.21 0.07 0.06 0.16 0.14 

Al ppb 36 71 68 31 45 1468 11 

As ppb 0.6 <0.5 1.3 <0.5 1 1.3 1.5 

Au ppb 0.07 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

B ppb 6 9 28 <5 28 13 39 

Ba ppb 3.96 7.23 13.37 18.53 12.18 23.46 18.84 

Be ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.08 <0.05 

Bi ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Br ppb 7 9 13 6 21 17 22 

Ca ppm 2.85 6.93 12.21 38.77 12.63 37.73 90.62 

Cd ppb 0.07 0.11 0.24 0.1 0.06 0.12 0.07 

Ce ppb 0.16 0.35 0.3 0.1 0.16 2.16 0.14 

Cl ppm 1 1 1 1 5 3 1 

Co ppb 0.09 0.15 0.41 0.1 0.22 1.23 0.84 

Cr ppb 0.6 0.8 1.3 0.5 1 7.7 2.2 

Cs ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.08 <0.01 

Cu ppb 4.5 7.1 6.6 1.2 6.6 34.4 5.4 

Dy ppb 0.01 0.02 0.02 <0.01 0.02 0.15 <0.01 

Er ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.01 0.06 <0.01 

Eu ppb <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.01 0.05 <0.01 

Fe ppb 56 69 88 18 48 1433 82 

Ga ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.33 <0.05 

Gd ppb 0.01 0.03 0.05 0.01 0.03 0.2 <0.01 

Ge ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Hf ppb <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Hg ppb <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 

Ho ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.03 <0.01 

In ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

K ppm 1.7 1.27 3.87 0.29 6.45 4.23 4.18 

La ppb 0.43 0.41 0.29 0.14 0.18 1.15 0.21 

Li ppb 0.1 <0.1 0.2 1 <0.1 0.9 7 

Lu ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Mg ppm 0.59 1.12 1.58 1.66 2.16 7.85 30.65 

Mn ppb 4.6 4.14 39.08 2.87 10.49 44.42 38.72 
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Πίνακασ 10.(ςυνζχεια) Αποτελζςματα χθμικϊν αναλφςεων των υδάτων που ςυλλζγθςαν 

κατά τθν δεφτερθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

τοιχείο Μονάδα 
μζτρθςθσ 

OIT1301 OIT1302 OIT1303 OIT1304 OIT1305 KAL1301 KAL1304 

Mo ppb 0.1 <0.1 0.4 <0.1 0.2 0.3 0.3 

Na ppm 0.6 1.38 0.87 1.68 2.56 2.35 4.06 

Nb ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.07 0.02 

Nd ppb 0.09 0.14 0.2 0.05 0.12 1 0.08 

Ni ppb 2 4.5 4.7 0.6 3.4 25.3 19.9 

P ppb 191 100 406 53 144 125 179 

Pb ppb 0.9 1.4 0.5 0.2 0.3 6.8 1 

Pd ppb <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 

Pr ppb 0.02 0.03 0.04 <0.01 0.02 0.27 0.02 

Pt ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Rb ppb 0.51 0.59 1.7 0.24 0.48 2.51 1.21 

Re ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Rh ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

Ru ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

S ppm 2 2 2 1 3 2 4 

Sb ppb 0.16 0.13 0.26 <0.05 0.19 0.22 0.43 

Sc ppb <1 <1 <1 <1 <1 2 <1 

Se ppb <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Si ppb 515 876 496 2722 783 5363 2710 

Sm ppb 0.03 0.03 0.04 0.02 <0.02 0.21 0.02 

Sn ppb 0.07 0.11 0.06 <0.05 <0.05 <0.05 0.13 

Sr ppb 7.07 20.64 22.43 46.7 22.69 45.85 132.25 

Ta ppb <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Tb ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 

Te ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Th ppb <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 

Ti ppb <10 <10 <10 <10 <10 19 <10 

Tl ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.02 <0.01 

Tm ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

U ppb <0.02 <0.02 0.02 0.08 0.02 0.23 0.67 

V ppb 0.3 0.5 2.2 0.2 0.8 5.6 3.9 

W ppb <0.02 0.05 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 0.12 

Y ppb 0.06 0.13 0.14 0.1 0.13 0.68 0.08 

Yb ppb <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.06 0.01 

Zn ppb 12.3 14.5 9.4 4.8 16.8 437.2 14.8 

Zr ppb 0.06 0.07 0.14 <0.02 0.09 0.56 0.25 
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5.2. Δείγματα ιλφοσ πυκμζνα και εδάφουσ 

5.2.1. Κοκκομετρικζσ μετριςεισ δειγμάτων ιλφοσ 

Τα αποτελζςματα των κοκκομετρικϊν αναλφςεων των δειγμάτων ιλφοσ που ςυλλζχκθκαν 

κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν παρατίκενται ςτον πίνακα 11, και ςτθν εικόνα 1 

παρουςιάηεται γραφικι απεικόνιςθ τθσ κοκκομετρικισ ςφςταςθσ των δειγμάτων. 

Στθν εικόνα 2 παρατίκεται ο κοκκομετρικόσ χαρακτθριςμόσ δειγμάτων κατά Folk 

Τα δείγματα χαρακτθρίηονται γενικά ωσ ιλυοαργιλϊδθ, με μικρζσ διαφοροποιιςεισ από 

αμμο-ιλλυοαργιλϊδθ ζωσ ψθφιδο-αργιλϊδθ. 

Στο Καλλίδρομο όςον αφορά τθν κοκκομετρία των δειγμάτων ιλφοσ πυκμζνα, επικρατοφν 

τα κλάςματα ιλφοσ-αργίλου. Στα δείγματα ιλφοσ πυκμζνα από τα λίμνια τθσ Οίτθσ υπάρχει 

ςθμαντικι ςυμμετοχι των αμμωδϊν φάςεων. 

 

Πίνακασ 11. Αποτελζςματα κοκκομετρικϊν αναλφςεων των δειγμάτων ιλφοσ που 

ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν. 

Δείγμα 
ΨΗΦΙΔΕ 

4>x>2 
mm 

ΑΜΜΟ 
2>x>0.063 

mm 

ΙΛΤ-ΑΡΓΙΛΟ 
0.063>x>0.001 

mm 

  ποςοςτά %  

LI-O-1 6.3 36.7 57.1 

LI-O-2 0.5 38.6 60.9 

LI-O-3 1.2 25.5 73.3 

LI-O-5 1.5 16.9 81.6 

LI-O-6 3.3 16.8 79.8 

LI-O-7 1.4 7.5 91.1 

LI-O-8 1.1 13.0 85.9 

LI-KAL-1 0.3 5.2 94.5 

LI-KAL-2 0.2 2.2 97.6 

LI-KAL-3 2.0 5.5 92.4 

LI-KAL-5 0.4 2.3 97.3 

LI-KAL-6 0.1 2.0 97.9 
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Εικόνα 1. Γραφικι απεικόνιςθ τθσ κοκκομετρικισ ςφςταςθσ των δειγμάτων ιλφοσ που 

ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

 

 

 
 

Εικόνα 2.: Κοκκομετρικόσ χαρακτθριςμόσ δειγμάτων κατά Folk 
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5.2.2. Ορυκτολογικζσ αναλφςεισ δειγμάτων ιλφοσ 

Τα αποτελζςματα των ορυκτολογικϊν αναλφςεων ολικοφ δείγματοσ ιλφοσ πυκμζνα που 

ςυλλζχκθκε κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν από τα λίμνια τθσ Οίτθσ και του 

Καλλίδρομου παρατίκενται ςτον πίνακα 8. Στον πίνακα 9 δίνονται τα αποτελζςματα των 

ορυκτολογικϊν αναλφςεων του κλάςματοσ >63μm, των  δειγμάτων. Στισ εικόνεσ τθσ ςειράσ 

ΙΙ του Ραραρτιματοσ ΙΙ, παρακζτονται τα χαρακτθριςτικά ακτινοδιαγράμματα δειγμάτων 

που αναλφκθκαν με τθ μζκοδο περικλαςιμετρίασ ακτίνων-Χ και περιλαμβάνονται ςτουσ 

πίνακεσ 12 και 13.   

 

 

Πίνακασ 12. Αποτελζςματα ορυκτολογικϊν αναλφςεων ολικοφ δείγματοσ ιλφοσ που 

ςυλλζχκθκε κατά τθν 1θ φάςθ δειγματολθψιϊν. Ρίνακασ 5. Οι επεξθγιςεισ 

των ςυντομογραφιϊν των ςυντομογραφιϊν που χρθςιμοποιοφνται 

παρατίκενται ςτον πίνακα 5. 

 

 

 

Δείγμα Ορυκτολογικι ςφςταςθ 

LI-O-1 Qtz MJ Ab TR Chl TR    

LI-O-2 Qtz MJ Ab MD Kfs TR Sme TR Chl TR MsTR 

LI-O-3 Qtz MJ Ab MD Ill TR Chl TR KfsTR Sme TR 

LI-O-5 Qtz MJ Sme TR Ab TR    

LI-O-6 Qtz MJ Sme TR Ab TR Ill TR   

LI-O-7 Qtz MJ Ab TR Ill TR Kfs TR Chl TR  

LI-O-8 Qtz MJ Ab TR Sme TR    

LI-KAL-1 Qtz MJ Sme MD Chl TR    

LI- KAL-2 Qtz MJ Sme MD Ab TR    

LI- KAL-3 Qtz MJ Ill MD Chl TR Sme TR   

LI-KAL-5 Qtz MJ Sme MD Ill TR Chl TR   

LI-KAL-6 Qtz MJ Dol MJ Sme MD Chl MD     
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Πίνακασ 13. Αποτελζςματα ορυκτολογικϊν αναλφςεων κλάςματοσ >63μm, των  δειγμάτων 

ιλφοσ που ςυλλζχκθκαν κατά τθν 1θ φάςθ δειγματολθψιϊν. Οι επεξθγιςεισ 

των ςυντομογραφιϊν των ςυντομογραφιϊν που χρθςιμοποιοφνται 

παρατίκενται ςτον πίνακα 5. 

 

Δείγμα Ορυκτολογικι ςφςταςθ 

LI-O-1 Qtz MJ Ab TR Ill TR Chl TR Kfs TR   

LI-O-2 Qtz MJ Ab TR KfsTR     

LI-O-3 Qtz MJ Ab TR Ill TR KfsTR    

LI-O-5 Qtz MJ Ab TR Sme TR     

LI-O-6 Qtz MJ Ab TR KfsTR Sme TR    

LI-O-7 Qtz MJ Ab TR Ill TR Sme TR    

LI-O-8 Qtz MJ Ab TR Sme TR     

LI-KAL-1 Qtz MJ Ab TR Chl TR Sme TR Sep TR   

LI- KAL-2 Qtz MJ Ab MJ Kfs MD Sme TR Ill TR Chl TR  

LI- KAL-3 Qtz MJ Dol MJ Sme TR Ill TR Kfs TR   

LI-KAL-5 Qtz MJ Dol MJ Sme TR Ill TR Chl TR SepTR TlcTR 

LI-KAL-6 Qtz MJ Dol MJ Sme TR Kfs TR GbsTR     
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5.2.3. Χθμικζσ αναλφςεισ δειγμάτων ιλφοσ 

Τα αποτελζςματα των χθμικϊν αναλφςεων για κφρια ςτοιχεία και ιχνοςτοιχεία των 

δειγμάτων ιλφοσ που ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν παρατίκενται 

ςτουσ πίνακεσ 14 και 15. 

Γενικά, τα δείγματα ιλφοσ πυκμζνα από τα λίμνια τθσ Οίτθσ παρουςιάηουν, όςον αφορά τα 

κφρια ςτοιχεία, υψθλότερεσ τιμζσ SiO2 ςε ςχζςθ με εκείνα των λιμνίων του Καλλίδρομου. 

Αντίκετα εμφανίηουν χαμθλότερεσ τιμζσ Fe2O3, MgO και CaO.  

Πςον αφορά τα ιχνοςτοιχεία ςτα δείγματα ιλφοσ πυκμζνα από τα λίμνια τθσ Οίτθσ 

μετρικθκαν χαμθλότερεσ τιμζσ Ni ενϊ τα υπόλοιπα ιχνοςτοιχεία παρουςιάηουν παρόμοιεσ 

περιεκτικότθτεσ. 

Στθν εικόνα 16 παρουςιάηονται τα κανονικοποιθμζνα ωσ προσ το δείγμα LI-O-1 (από το 

λιμνίο Λιβαδιζσ τθσ Οίτθσ), διαγράμματα κυρίων ςτοιχείων (SiO2, Al2O3, Fe2O3, MgO, CaO, 

Na2O, K2O, TiO2, P2O5, MnO, Cr2O3, C, και S), των ιηθμάτων πυκμζνα από τα λίμνια τθσ Οίτθσ 

και του Καλλίδρομου, που ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν, 

προκειμζνου να εντοπιςτοφν οι ομοιότθτεσ και οι διαφορζσ μεταξφ των δφο περιοχϊν. 

Αντίςτοιχα ςτθν εικόνα 17 παρουςιάηονται τα κανονικοποιθμζνα διαγράμματα 

ιχνοςτοιχείων ωσ προσ ςφςταςθ του δείγματοσ LI-O-1, 

Ραρά το γεγονόσ ότι τα διαγράμματα εμφανίηουν κοινά χαρακτθριςτικά, τα δείγματα από 

το Καλλίδρομο εμφανίηουν υψθλότερεσ περιεκτικότθτεσ ςε  MgO και CaO και χαμθλότερεσ 

ςε Na2O. Το δείγμα εδάφουσ LI-O-5 παρουςιάηει το πλζον διαφοροποιθμζνο διάγραμμα ςε 

ςχζςθ με αυτά των δειγμάτων ιλφοσ πυκμζνα. 
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Πίνακασ 14. Αποτελζςματα χθμικϊν αναλφςεων (wt %) για κφρια ςτοιχεία δειγμάτων ιλφοσ 

που ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

Δείγμα LI-O-1 LI-O-2 LI-O-3 LI-O-5 LI-O-6 LI-O-7 LI-O-8 LI-KAL-1 LI-KAL-2 LI-KAL-3 LI-KAL-5 LI-KAL-6 

SiO2 71.12 70.48 55.4 75.36 52.67 50.82 56.95 48.21 44.15 47.19 47.99 40.26 

Al2O3 11.6 12.51 15.21 4.00 10.89 17.32 12.27 13.1 13.15 17.91 10.75 9.4 

Fe2O3 5.16 5.47 4.28 4.95 9.10 7.18 7.39 9.08 8.60 7.86 9.33 7.23 

MgO 1.37 1.06 1.58 2.22 3.46 2.23 3.01 6.57 6.01 2.12 7.12 7.27 

CaO 0.32 0.51 0.36 0.58 1.04 0.62 0.77 1.87 2.03 1.10 2.07 6.12 

Na2O 1.21 1.42 0.85 1.01 0.40 0.61 0.49 0.36 0.28 0.31 0.22 0.23 

K2O 1.42 1.44 1.93 0.47 1.56 2.42 1.42 1.47 1.47 2.19 0.91 0.88 

TiO2 0.70 0.75 0.75 0.30 0.77 0.95 0.76 0.66 0.63 1.07 0.57 0.53 

P2O5 0.12 0.06 0.27 1.36 0.28 0.25 0.25 0.19 0.22 0.32 0.14 0.16 

MnO 0.07 0.02 0.03 0.30 0.18 0.06 0.17 0.18 0.07 0.09 0.05 0.06 

Cr2O3 0.021 0.028 0.02 1.066 0.309 0.035 0.161 0.157 0.113 0.038 0.206 0.13 

LOI 6.7 6.1 19.2 8.2 19.1 17.3 16.1 17.9 23.0 19.6 20.4 27.5 

C 0.5 0.3 5.8 2.1 5.0 3.8 3.3 2.3 4.9 4.5 2.8 6.0 

S 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 

Sum 99.82 99.87 99.85 99.82 99.85 99.83 99.8 99.86 99.86 99.8 99.87 99.88 
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Πίνακασ 15. Αποτελζςματα χθμικϊν αναλφςεων (ppm) για ιχνοςτοιχεία δειγμάτων ιλφοσ 

που ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

Δείγμα LI-O-1 LI-O-2 LI-O-3 LI-O-5 LI-O-6 LI-O-7 LI-O-8 LI-KAL-1 LI-KAL-2 LI-KAL-3 LI-KAL-5 LI-KAL-6 

As 5.0 4.3 2.3 4.1 9.2 6.8 9.4 9.9 9.6 27.7 5.4 8.0 

Au 1.3 1.8 0.3 2.8 8.1 0.5 15.4 41.4 3.7 7.0 1.3 3.2 

Ba 236.0 259.0 291.0 81.0 184.0 354.0 258.0 195.0 191.0 351.0 166.0 149.0 

Be 2.0 0.5 0.5 0.5 0.5 4.0 2.0 1.0 0.5 3.0 2.0 0.5 

Bi 0.1 0.1 0.3 0.1 0.2 0.3 0.2 0.2 0.3 0.4 0.2 0.2 

Cd 0.1 0.1 0.1 0.3 0.7 0.5 1.4 0.3 0.5 0.8 0.4 0.5 

Ce 33.6 40.1 58.9 28.0 44.9 68.3 56.0 46.7 47.5 83.8 39.1 36.1 

Co 48.6 6.8 8.4 157.1 75.6 27.0 59.7 63.9 47.1 19.9 54.1 50.1 

Cs 2.7 2.7 4.6 1.1 3.8 8.0 5.0 4.8 5.6 9.5 3.5 3.2 

Cu 20.9 15.0 19.4 25.9 46.5 34.5 37.3 50.1 49.0 35.2 31.2 32.2 

Dy 2.6 3.4 5.5 0.9 3.5 4.6 4.4 4.3 4.4 5.7 3.5 3.1 

Er 1.6 1.8 2.8 0.7 2.0 2.9 2.4 2.4 2.1 3.1 2.0 1.6 

Eu 0.6 0.8 1.5 0.3 0.9 1.2 1.1 1.1 1.0 1.5 0.9 0.7 

Ga 10.2 11.7 15.3 3.9 10.3 18.7 12.5 13.0 13.1 18.6 10.0 9.0 

Gd 2.4 3.5 6.3 1.1 3.8 4.9 4.8 4.5 4.3 6.5 3.8 3.2 

Hf 4.4 5.6 4.0 0.9 3.0 4.1 4.5 2.5 3.0 5.5 3.0 2.3 

Hg 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 

Ho 0.6 0.6 1.0 0.2 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8 1.2 0.7 0.6 

La 16.2 22.4 29.0 5.7 20.6 34.3 28.2 25.3 24.6 43.9 22.9 19.2 

Lu 0.2 0.3 0.4 0.1 0.3 0.4 0.4 0.3 0.3 0.5 0.3 0.3 

Mo 0.7 0.2 0.5 0.8 0.5 0.5 0.7 0.4 0.5 1.3 0.1 0.3 

Nb 8.2 10.2 11.3 3.0 10.7 13.2 11.9 10.1 9.8 19.1 10.0 8.2 

Nd 12.6 22.7 32.0 6.0 19.5 29.6 25.3 23.2 23.4 41.1 21.0 15.4 

Ni 55.4 35.6 45.3 408.1 768.3 115.1 396.9 820.9 760.5 180.9 1052.8 738.6 

Pb 14.1 8.6 21.4 19.6 22.0 27.7 25.1 22.4 25.3 49.0 18.7 21.1 

Pr 3.7 5.5 8.4 1.4 5.1 8.0 6.7 5.9 5.8 10.7 5.2 4.6 

Rb 71.3 68.9 100.5 20.9 70.8 127.5 82.2 64.5 68.2 115.4 58.0 54.2 

Sb 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.2 0.7 0.1 0.1 

Sc 10.0 11.0 14.0 5.0 18.0 18.0 16.0 20.0 19.0 19.0 19.0 16.0 

Se 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.6 0.7 
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Πίνακασ 15. (ςυνζχεια) Αποτελζςματα χθμικϊν αναλφςεων (ppm) για ιχνοςτοιχεία 

δειγμάτων ιλφοσ που ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν 

Δείγμα LI-O-1 LI-O-2 LI-O-3 LI-O-5 LI-O-6 LI-O-7 LI-O-8 LI-KAL-1 LI-KAL-2 LI-KAL-3 LI-KAL-5 LI-KAL-6 

Sm 2.6 3.6 6.9 1.1 3.5 5.6 5.0 4.5 4.1 7.5 3.6 3.2 

Sn 2.0 3.0 3.0 2.0 1.0 4.0 2.0 2.0 2.0 4.0 2.0 2.0 

Sr 57.8 77.0 58.3 21.3 41.8 49.0 45.0 45.4 47.3 60.6 47.6 51.6 

Ta 1.1 0.8 0.9 0.6 0.9 0.9 1.0 0.8 0.7 1.4 0.9 0.5 

Tb 0.4 0.5 0.9 0.2 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6 1.0 0.5 0.5 

Th 7.0 8.3 8.9 1.9 5.8 12.4 8.8 7.5 7.4 14.1 6.6 5.7 

Tl 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.6 0.2 0.3 

Tm 0.2 0.3 0.4 0.1 0.3 0.4 0.4 0.4 0.3 0.5 0.3 0.2 

U 1.9 2.1 2.3 0.6 1.4 2.4 2.1 1.4 1.4 3.6 1.1 1.4 

V 63.0 67.0 80.0 60.0 103.0 126.0 98.0 90.0 91.0 119.0 89.0 74.0 

W 389.0 1.6 1.6 526.9 125.9 21.3 207.3 85.4 27.6 2.0 1.1 36.8 

Y 14.1 18.1 25.4 6.0 19.7 24.8 24.5 23.3 23.1 33.0 21.3 18.4 

Yb 1.8 2.0 2.8 0.7 1.9 2.7 2.6 2.4 2.2 3.1 1.7 1.5 

Zn 64.0 30.0 64.0 37.0 100.0 94.0 93.0 87.0 93.0 111.0 80.0 86.0 

Zr 187.9 232.7 149.9 47.4 112.7 144.8 160.3 100.5 99.7 184.4 97.3 84.7 
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Εικόνα 3. Κανονικοποιθμζνα ωσ προσ ςφςταςθ του δείγματοσ LI-O-1 (από το λιμνίο 

Λιβαδιζσ, Οίτθσ), διαγράμματα κυρίων ςτοιχείων (SiO2, Al2O3, Fe2O3, MgO, CaO, 

Na2O, K2O, TiO2, P2O5, MnO, Cr2O3, C, και S) των δειγμάτων ιλφοσ που 

ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν. 

■ Δείγματα ιλφοσ πυκμζνα από τα λίμνια του Καλλίδρομου 

● Δείγματα ιλφοσ πυκμζνα από τα λίμνια τθσ Οίτθσ 

● Δείγμα εδάφουσ από τθν περιοχι Λοφκα-Λιβαδιζσ τθσ Οίτθσ 
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Εικόνα 4. Κανονικοποιθμζνα ωσ προσ ςφςταςθ του δείγματοσ LI-O-1 (από το λίμνια 

Λιβαδιζσ, Οίτθσ), διαγράμματα ιχνοςτοιχείων των δειγμάτων ιλφοσ που 

ςυλλζχκθκαν κατά τθν πρϊτθ φάςθ δειγματολθψιϊν (υπόμνθμα ςυμβόλων ςτθν 

εικόνα 14). 
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Από τα ζωσ ςιμερα αναλυτικά αποτελζςματα προκφπτουν διαφορζσ ςτθν ορυκτολογικι 

ςφςταςθ και ςτο χθμιςμό των δειγμάτων από τισ δφο υπό μελζτθ περιοχζσ. Βζβαια κατά τθ 

δεφτερθ φάςθ δειγματολθψίασ (Μάιοσ 2013), και τισ επόμενεσ, θ ζρευνα επεκτάκθκε και ςε 

άλλεσ περιοχζσ ανάπτυξθσ λιμνίων ςτθν Οίτθ, προκειμζνου να εξεταςκοφν οι προχποκζςεισ 

ανάπτυξθσ του είδουσ Veronica oetaea. Συνεπϊσ τα τελικά ςυμπεράςματα κα εξαχκοφν 

μετά τθν αξιολόγθςθ όλων των αναλυτικϊν αποτελεςμάτων και εργαςιϊν υπαίκρου. 

Οι διαφορζσ ςτθ χθμικι ςφςταςθ αντικατοπτρίηονται ςτθν ορυκτολογικι ςφςταςθ των 

δειγμάτων όπου ςε αυτά τθσ Οίτθσ επικρατεί ο χαλαηίασ. Στα δείγματα του Καλλίδρομου 

υπάρχει υψθλι ςυμμετοχι πζρα από το χαλαηία, αργιλικϊν ορυκτϊν  τθσ ομάδασ των 

διογκοφμενων αργίλων (μοντμοριλονίτθσ). Θ αυξθμζνθ ςυμμετοχι των αργιλικϊν ορυκτϊν 

ςτο Καλλίδρομο ζχει ωσ αποτζλεςμα τθν επικράτθςθ των κλαςμάτων ιλφοσ-αργίλλου όςον 

αφορά τθν κοκκομετρία των δειγμάτων. Αντίκετα ςτθν κοκκομετρικι ανάλυςθ των 

δειγμάτων τθσ Οίτθσ υπάρχει ςθμαντικι ςυμμετοχι των αμμωδϊν φάςεων. 

Ιδιαίτερο ενδιαφζρον παρουςιάηει και ςτισ δφο περιοχζσ, θ απουςία ανκρακικϊν ορυκτϊν 

του αςβεςτίου ι/και του μαγνθςίου. Μόνο ςε ζνα δείγμα από το Καλλίδρομο εμφανίηεται 

ωσ κφρια φάςθ δολομίτθσ μαηί με χαλαηία. 

Οι ψθλζσ περιεκτικότθτεσ ςιδιρου ςχεδόν ςε όλα τα δείγματα αντιπροςωπεφουν άμορφεσ 

μθ κρυςταλλικζσ φάςεισ οξειδίων-υδροξειδίων του ςιδιρου. Αυτό προκφπτει από τθν 

απουςία κρυςταλλικϊν ςιδθροφχων ορυκτϊν, πλθν του κλινόχλωρου, ςτθ ςφςταςθ των 

δειγμάτων. 
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6. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΙΜΟ ΕΠΟΜΕΝΗ ΠΕΡΙΟΔΟΤ 

Στο πλαίςιο τθσ ςυνζχιςθσ του Ζργου, για τθν επόμενθ περίοδο προγραμματίηονται: 

 Ορυκτολογικζσ, αναλφςεισ δειγμάτων ιηθμάτων πυκμζνα των λιμνίων για το κλάςμα < 

63μ. που ζχουν ςυλλεχκεί ςτθν πρϊτθ φάςθ. 

 Ορυκτολογικζσ, κοκκομετρικζσ και χθμικζσ αναλφςεισ των δειγμάτων ιηθμάτων πυκμζνα 

των λιμνίων που ζχουν ςυλλεχκεί ςτθ δεφτερθ φάςθ. 

 Στατιςτικι επεξεργαςία των αποτελεςμάτων των αναλφςεων των δειγμάτων φδατοσ για 

των προςδιοριςμό των ςχζςεων και των παραγόντων που κακορίηουν τθ χθμικι του 

ςφςταςθ ανά περιοχι (Οίτθ και Καλλίδρομο). 

 Στατιςτικι επεξεργαςία των αποτελεςμάτων των χθμικϊν αναλφςεων των δειγμάτων 

ιηθμάτων πυκμζνα των λιμνίων για των προςδιοριςμό των ςχζςεων και των 

παραγόντων που κακορίηουν τθ χθμικι του ςφςταςθ τουσ ανά περιοχι (Οίτθ και 

Καλλίδρομο). 

 Τρίτθ φάςθ δειγματολθψίασ υδάτων και ιηθμάτων πυκμζνα ςτισ περιοχζσ των λιμνίων 

τθσ Οίτθσ και του Καλλίδρομου. 

 Ορυκτολογικζσ, κοκκομετρικζσ και χθμικζσ αναλφςεισ δειγμάτων ιηθμάτων πυκμζνα των 

λιμνίων τθσ τρίτθσ φάςθσ. 

 Αξιολόγθςθ των αποτελεςμάτων και ςυγγραφι ενδιάμεςθσ ζκκεςθσ. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Ι – 

 ΦΩΣΟΓΡΑΦΙΚΟ ΤΛΙΚΟ 

 

 

 

 

Εικόνα I.1 Επιτόπια μζτρθςθ φυςικϊν παραμζτρων 
(eh, Ph, T),  (λίμνιο Αλφκαινασ, Οίτθ). 

 Εικόνα I.2. Δειγματολθψία φδατοσ ςτο λίμνιο 
Αλφκαινασ Οίτθ. 

 

 

 

Εικόνα I.3. Δειγματολθψία ιλφοσ πυκμζνα ςτο 
λίμνιο Λοφκα, Οίτθ 

 Εικόνα I.4. Δειγματολθψία ιλφοσ πυκμζνα ςτο λίμνιο 
Μουροφηοσ, Καλλίδρομο. 

 

 

 

Εικόνα I.5. Δειγματολθψία φδατοσ ςτο λίμνιο 
Νευρόπολθσ, Καλλίδρομο. 

 Εικόνα I.6. Δειγματολθψία ιλφοσ πυκμζνα ςτο λίμνιο 
Σουβάλα, Καλλίδρομο. 
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Εικόνα I.7. Δειγματολθψία φδατοσ ςτο λίμνιο 
Γρεβενό, Οίτθ. 

 Εικόνα I.8. Δειγματολθψία ιλφοσ πυκμζνα ςτο λίμνιο 
Λιβαδιζσ, Οίτθ. 

 

 

 

Εικόνα I.9. Δειγματολθψία ιλφοσ πυκμζνα ςτο 
λίμνιο Λοφκα, Οίτθ 

 Εικόνα I.10. Δειγματολθψία ιλφοσ πυκμζνα ςτο 
λίμνιο Μουροφηοσ, Καλλίδρομο. 

 

 

 

Εικόνα I.11. Δειγματολθψία ιλφοσ πυκμζνα ςτο 
λίμνιο Νευρόπολθσ, Καλλίδρομο. 

 Εικόνα I.12. Δειγματολθψία φδατοσ ςτο λίμνιο 
Σουβάλα, Καλλίδρομο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ ΙΙ – 

 ΑΚΣΙΝΟΔΙΑΓΡΑΜΜΑΣΑ ΔΕΙΓΜΑΣΩΝ ΙΛΤΟ ΠΤΘΜΕΝΑ ΜΕ ΣΗ ΜΕΘΟΔΟ XRD 

 

Εικόνα II.1. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-1 (ολικό). 

 

Εικόνα II.2. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-1 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.3. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-2 (ολικό). 

 

Εικόνα II.4. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-2 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.5. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-3 (ολικό). 

 

Εικόνα II.6. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-3 (κλάςμα >63μ). 



LIFE11 NAT/GR/1014 - “ForOpenForests” 

34 

 

Εικόνα II.7. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-5 (ολικό). 

 

Εικόνα II.8. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-5 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.9. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-6 (ολικό). 

 

Εικόνα II.10. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-6 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.11. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-7 (ολικό). 

 

Εικόνα II.12. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-7 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.13. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-8 (ολικό). 

 

Εικόνα II.14. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-O-8 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.15. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-1 (ολικό). 

 

Εικόνα II.16. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-1 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.17. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-2 (ολικό). 

 

Εικόνα II.18. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-2 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.19. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-3 (ολικό). 

 

Εικόνα II.20. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-3 (κλάςμα >63μ). 



LIFE11 NAT/GR/1014 - “ForOpenForests” 

41 

 

Εικόνα II.23. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-5 (ολικό). 

 

Εικόνα II.24. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-5 (κλάςμα >63μ). 
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Εικόνα II.25. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-6 (ολικό). 

 

Εικόνα II.26. Ακτινοδιάγραμμα με τθ μζκοδο τθσ περικλαςιμετρίασ ακτίνων Χ του δείγματοσ  
LI-KAL-6 (κλάςμα >63μ). 
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